
�����������
	����
��������������������������� ���"!��#�����
�$�&%('��
	��
�$�*)"+,���-	/.1032�	/2����54*)647�8�9	/2:�<;

= >#?A@9?CB5D5EFD5@HG�D5>JIFKLD5EFD5>FD3IFK8M
NPORQ D5>JIFS O @8IUT5V�W6TXS Q9Y I O >UD5@9ZH[�@�V\TX>#S]D3IF?ATX@^= _R? O @9_ O ER`
aPK9?ATb=-IcD3I Oed @9?CB O >#E#?CI�MX`�W6TXf Y Shg Y ER`�aPK9?AT9`�aji"k�l8m8n oqp

E#>#?A@9?srP_R?AERt TXK9?AT3k�EJIcD3I O t O Z Y

u TXKLD5SbS O Zwv�t�xyD5z-?
NPORQ D5>JIFS O @8I7T5V$W6TXS Q9Y I O >7= _R? O @9_ O `�{ O @9E#E O f|D O >7G}TXfCM-I O _cK9@9?A_e[�@9EJIF?CI Y I O `L~}>#TqMX`��"��o�n oq�Xp

� D5z-?srP_RERt >#T _cK O EJI O >Rt O Z Y

u ?CIFE Y @9TX>#?}aP�X?AKLD5>FD
NPORQ D5>JIFS O @8IUT5V$W6TXS Q9Y I O >�= _R? O @9_ O ` d @9?CB O >#E#?CI�M^T5V�{UT _cK O EJI O >R`�{UT _cK O EJI O >R`��"��o�l8�8nX�

TX�X?AKLD5>FD8rP_RERt >#T _cK O EJI O >Rt O Z Y

��O ?}��?
[�@8I O f�W6TX> Q TX>FD3IF?ATX@y`LnXn5pXp u ?AE#E#?ATX@wW6TXfAf O � Oj� fCB Zy`�=�D5@8IcD]W6f|D5>FD�`�W6���8�5p8�Xn

��O ? ��?srP_R_RSHt E#_5t ?A@8I O f�t _RTXS
�LO g9> Y D5>JMHn5��`�n5pXp�o

���8�����
���#�
�A�P�\�R  ¡�¢�£J¢q¤�¥�¦9¤6¢�¥\¤�¡s¤��c��£U�R¤�¦§¢�£
¥¨£J© © ¤�©�£J© ª#«J¥\  �\�R¬®­¯«J¥�°R£
�¨£"¬$  �R  �RªU«J­y£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�²¥\³R© ¤�¡�«#�e¡s��£
¥\¤�°µ´

¬$¤�¬$«J¥s¶·¬�³R© �\  ¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥\¡�¸�¹P¤�¡|�\³�°µ¶·�\�R¤}°�¤�ªJ¥\¤�¤}«J­ ¢�£
¥¨£J© © ¤�©   ¡s¬1º3¡|¶��R±¨��¥\«#�R  »�£
�\  «#�3º�£J��°"°R£
�¨£$© «c±�£J©   �A¶"  ¡s¡s³R¤�¡�º
£J��°$¢�¥\¤�¡s¤��c��«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�R¡�­¯«J¥9­¼£J¡|�L­ ¥\¤�½c³R¤��R±�¶�±�«#¬$¢R³��¨£
�\  «#�3¸-¾8¿�¢q¤�¥\  ¬$¤��c�\¡�¡s�R«�¦²�\��£
��£�¡s  ª#�R  À�±�£J�c�L  ¬$¢�¥\«
ÁF¤�´
¬$¤��c�L«J­-¢q¤�¥s­¯«J¥\¬�£J�R±�¤�  ¡/£J±¨�R  ¤�ÁF¤�°6³R¡s  �Rª�«#³�¥�¢�¥\«#¢q«#¡s¤�°6«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�R¡�¸�¹P¤�£J© ¡s«·£J±¨�R  ¤�ÁF¤�°·ª#«c«µ°"¡s¢q¤�¤�°µ´C³R¢·­¯«J¥
�\�R¤y¢�£
¥¨£J© © ¤�©X£J© ª#«J¥\  �\�R¬1¸

Â © «J��«J­9°R£
�¨£�¬$  �R  �Rª��¨£J¡sÃµ¡�Ä¼¤#¸ ª�¸ Â ¡s¡s«c±�  £
�\  «#��Å�³R© ¤�¡�º5Æµ¤�½c³R¤��c�\  £J©8Ç8£
�s�\¤�¥\�R¡�º3¤��\±#¸ ÈU³R¡s¤}±�«#¬$¢R© ¤�¿"¢q«#  �c�\¤�¥s´
É £J¡s¤�°Ê°R£
�¨£j¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡7Ä¼¤#¸ ª�¸w��£J¡s�h�s¥\¤�¤�¡¨È$�\��£
�6�A¶�¢R  ±�£J© © ¶h¡s³�Ë�¤�¥·­ ¥\«#¬Ì¡s³ É ´C«#¢��\  ¬�£J©�ÍFÎJÏCÎ²Ð Ñ�Ò\Î#Ð Ó¯Ï¼ÔJ¸H�A�h�\�R¤
¬�³R© �\  ¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥�±�£J¡s¤·¡s��£
¥\¤�°j£J±�±�¤�¡s¡}�\«1�\�R¤�¡s¤·°R£
�¨£1¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡}¬�£�¶�£J© ¡s«"¥\¤�¡s³R© ��  �UÕ�Î#Ð Ö�×$ÖsØ�ÎJÙ¨Ó¯ÚµÛJ¸7ÜR«J¥}�\�R¤�¡s¤
�¨£J¡sÃµ¡�  �9  ¡9±�«#¬$¬$«#�R© ¶�« É ¡s¤�¥\ÁF¤�°��\��£
� �\�R¤�¥\¤�±�³�¥\¡s  ÁF¤/°R£
�¨£�¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�  ¡ É ³R  © �9«#�R±�¤/£J��°$£J±�±�¤�¡s¡s¤�°·¬�³R© �\  ¢R© ¤L�\  ¬$¤�¡
°�³�¥\  �Rª�¤�£J±¨��  �\¤�¥¨£
�\  «#�3¸�ÜR³�¥s�\�R¤�¥\¬$«J¥\¤#º#�\�R¤/£J±�±�¤�¡s¡9¢�£
�s�\¤�¥\�R¡�£
­ �\¤�¥9�\�R¤ É ³R  © °�¢R��£J¡s¤/£
¥\¤��R  ª#�R© ¶$«J¥¨°�¤�¥\¤�°�¸-�A�$¡s³R±¨�
±�£J¡s¤�¡9© «c±�£J©   �A¶·£J��°�­¼£J© ¡s¤y¡s��£
¥\  �Rª�¡s¤��R¡s  �\  ÁF¤/¬$¤�¬$«J¥s¶�¢R© £J±�¤�¬$¤��c��«J­3�\�R¤�¡s¤�¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡�±�£J��¤��R��£J�R±�¤�¢q¤�¥s­¯«J¥\¬�£J�R±�¤
¡s  ª#�R  À�±�£J�c�\© ¶c¸$¹P¤$¤�Á#£J© ³�£
�\¤�£6¡s¤��}«J­L¢R© £J±�¤�¬$¤��c��¢q«#©   ±�  ¤�¡}­¯«J¥}¢�£
¥¨£J© © ¤�©L£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�e°�  ¡s±�«
ÁF¤�¥s¶cº8£J��°7¡s�R«�¦H�\��£
�
¡s  ¬$¢R© ¤·¢R© £J±�¤�¬$¤��c��¡s±¨�R¤�¬$¤�¡�±�£J�e  ¬$¢�¥\«
ÁF¤·¤�¿�¤�±�³��\  «#�j�\  ¬$¤ É ¶j¬$«J¥\¤��\��£J�²£"­¼£J±��\«J¥�«J­��A¦9«�¸hÝ6«J¥\¤6±�«#¬$¢R© ¤�¿
¡s±¨�R¤�¬$¤�¡9¶�  ¤�© °6£#°R°�  �\  «#��£J©5ªF£J  �R¡�¸

Þ ß-à6á9âLãUä,åPæ/áLç
ã6à
èy  ¡s±�«
ÁF¤�¥s¶$«J­X£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�6¥\³R© ¤�¡�  ¡L£J�·  ¬$¢q«J¥s�¨£J�c��¢�¥\« É © ¤�¬w  �·°R£
�¨£ É £J¡s¤/¬$  �R  �Rª�¸-é9�R¤/¢�¥\«J�\«J�A¶�¢R  ±�£J©q£J¢R¢R©   ±�£
�\  «#�
  ¡��\�R¤}£J��£J© ¶�¡s  ¡y«J­ ¡\£J© ¤�¡y«J¥$ê\ÎJÖsëF×¨Ï °R£
�¨£"Ä Â ªJ¥¨£�¦L£J©�×¨Ï�Î#Ð ì�í�î#î#ïFÈ¨¸�ð9£J¡sÃF¤���°R£
�¨£$±�«#�R¡s  ¡|�\¡y«J­   �\¤�¬$¡ É «#³Rª#�c� É ¶"£
±�³R¡|�\«#¬$¤�¥�£J© «#�Rª6¦�  �\�U�\�R¤}�s¥¨£J�R¡\£J±��\  «#��  °�¤��c�\  À�¤�¥�¸�ð�¤�¡s  °�¤�¡��\�R¤}¥\¤��¨£J  ©-¡\£J© ¤�¡�¤�¿R£J¬$¢R© ¤#º3£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�P¥\³R© ¤�¡���£�ÁF¤

ñ�ò-óFô õXö8÷�øAùyö-ú�õ-õAûFüFüµ÷�øCýAþ\ÿ�ô �}ücú�øCý����}ú����	��

�-þ\õAþ¨ú�ø��|ó����Fô ýAô ú�ýAô ÷���� ö-ú�øAÿ��������������������! ���"-ú��Fÿ#�	��$%�&�\÷��
ýAø|ú��sý'
��!��(� �)*�������+�,�
����-�.�/

0



É ¤�¤��U¡s�R«�¦��"�\« É ¤}³R¡s¤�­¯³R©8  ��°�«#¬�£J  �R¡/¡s³R±¨�7£J¡�°�¤�±�  ¡s  «#�7¡s³R¢R¢q«J¥s��ºq�\¤�© ¤�±�«#¬$¬�³R�R  ±�£
�\  «#�R¡y£J© £
¥\¬ °�  £Jª#�R«#¡s  ¡�£J��°
¢�¥\¤�°�  ±��\  «#�3ºR³R�R  ÁF¤�¥\¡s  �A¶�¤���¥\«#© © ¬$¤��c�\¡�ºR¤��\±#¸

èy³R¤L�\«��\�R¤��µ³Rª#¤�¡s  »�¤/«J­X°R£
�¨£�£J��°�£J¬$«#³R�c��«J­5±�«#¬$¢R³��¨£
�\  «#�$  �µÁF«#© ÁF¤�°�  �·°R£
�¨£�¬$  �R  �Rª�ºµ¢�£
¥¨£J© © ¤�©q±�«#¬$¢R³��\  �Rª
  ¡y£$±�¥\³R±�  £J©8±�«#¬$¢q«#�R¤��c��­¯«J¥�£J�c¶1¡s³R±�±�¤�¡s¡|­¯³R©-© £
¥\ª#¤�´C¡s±�£J© ¤$°R£
�¨£$¬$  �R  �Rª�£J¢R¢R©   ±�£
�\  «#�3¸�Ç8£J¡|�/¥\¤�¡s¤�£
¥\±¨�7«#�U¢�£
¥¨£J© © ¤�©
£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�]¬$  �R  �Rª Ä Ç8£
¥\Ãqº����R¤��3º�����³ í�î#î�� É�� Â ªJ¥¨£�¦L£J©	��Æµ��£
­¯¤�¥Pí�î#î#ï � ���R¤�³R�Rª]×¨Ï·Î#Ð ì�í�î#î#ï É���
 £J�3º
��£
¥s¶�¢R  ¡�º
����³R¬�£
¥9í�î#î�� ��� £JÃµ 8×¨Ï-Î#Ð ì í�î#î�� É È-��£J¡ É ¤�¤���­¯«c±�³R¡s¡s¤�°�«#�$°�  ¡|�s¥\  É ³��\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶$Ä £J© ¡s«�±�£J© © ¤�°�¡s��£
¥\¤�°µ´
�R«J�\�R  �RªcÈ9¢�£
¥¨£J© © ¤�©X¬�£J±¨�R  �R¤�¡�¸9�A�1¡s³R±¨�"£�¬�£J±¨�R  �R¤#ºR¤�£J±¨�"¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥y��£J¡�¢�¥\  Á#£
�\¤�¬$¤�¬$«J¥s¶6£J��°6© «c±�£J©8°�  ¡sÃµ¡�º�£J��°
±�«#¬$¬�³R�R  ±�£
�\¤�¡�¦�  �\��«J�\�R¤�¥�¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥\¡}«#�R© ¶UÁµ  £·¢�£J¡s¡s  �Rª1¬$¤�¡s¡\£Jª#¤�¡�¸�Ç8£
¥¨£J© © ¤�©9°�  ¡|�s¥\  É ³��\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶1¬�£J±¨�R  �R¤�¡
£
¥\¤�¤�¡s¡s¤��c�\  £J©3­¯«J¥�¡s±�£J© £ É © ¤�¬�£J¡s¡s  ÁF¤�¢�£
¥¨£J© © ¤�©   ¡s¬1¸ 
 «�¦9¤�ÁF¤�¥�ºR¡s��£
¥\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶�¬�³R© �\  ¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥�¡|¶�¡|�\¤�¬$¡�ÄCÆRÝ1Ç-¡¨È¨º
«J­ �\¤���±�£J© © ¤�°�¡s��£
¥\¤�°µ´C¤�ÁF¤�¥s¶µ�\�R  �Rª�¡|¶�¡|�\¤�¬$¡�ºF£
¥\¤L£J© ¡s«y±�£J¢�£ É © ¤L«J­q°�¤�©   ÁF¤�¥\  �Rªy�R  ª#�}¢q¤�¥s­¯«J¥\¬�£J�R±�¤�­¯«J¥ © «�¦,�\«/¬$¤�°�  ³R¬
°�¤�ªJ¥\¤�¤ «J­�¢�£
¥¨£J© © ¤�©   ¡s¬ £
�8£J��¤�±�«#�R«#¬$  ±�£J© © ¶�£
�s�s¥¨£J±��\  ÁF¤ ¢�¥\  ±�¤#¸-ÆRÝ1Ç6¬�£J±¨�R  �R¤�¡5£
¥\¤-�\�R¤ °�«#¬$  ��£J�c�3�A¶�¢q¤�¡3«J­�¢�£
¥¨£J© © ¤�©
¬�£J±¨�R  �R¤�¡9±�³�¥s¥\¤��c�\© ¶�³R¡s¤�°�  �6  ��°�³R¡|�s¥s¶c¸X�A��°�  Áµ  °�³�£J©q�R«µ°�¤�¡L«J­8¤�ÁF¤��·¢�£
¥¨£J© © ¤�©5°�  ¡|�s¥\  É ³��\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶�¬�£J±¨�R  �R¤�¡L£
¥\¤
  �R±�¥\¤�£J¡s  �Rª#© ¶ É ¤�  �Rª$°�¤�¡s  ª#�R¤�°·�\« É ¤}ÆRÝ1Ç²�R«µ°�¤�¡�¸ Â ¡s��£
¥\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶�¡|¶�¡|�\¤�¬ «JË�¤�¥\¡�£�¡s  �Rª#© ¤�¬$¤�¬$«J¥s¶·£#°R°µ¥\¤�¡s¡
¡s¢�£J±�¤��\��£
��£J© ©8¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥\¡�±�£J�7£J±�±�¤�¡s¡�¸�Ç8¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥\¡�±�«#¬$¬�³R�R  ±�£
�\¤��\��¥\«#³Rª#�"¡s��£
¥\¤�°UÁ#£
¥\  £ É © ¤�¡y  �U¬$¤�¬$«J¥s¶1£J��°
£
¥\¤$±�£J¢�£ É © ¤$«J­�£J±�±�¤�¡s¡s  �RªU£J�c¶�¬$¤�¬$«J¥s¶"© «c±�£
�\  «#�3¸UÆc¶��R±¨��¥\«#�R  »�£
�\  «#��  ¡}³R¡s¤�°U�\«1±�«J´C«J¥¨°�  ��£
�\¤$¢�¥\«c±�¤�¡s¡s¤�¡�¸ Â �c¶
¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥6±�£J�Ê£J© ¡s«,£J±�±�¤�¡s¡6£J�c¶²°�  ¡sÃ²£
�s�¨£J±¨�R¤�°e�\«��\�R¤1¡|¶�¡|�\¤�¬1¸bé9�R¤"¢�¥\«#ªJ¥¨£J¬$¬$  �RªP£
¥\±¨�R  �\¤�±��\³�¥\¤"«#�²�\�R¤�¡s¤
¬�£J±¨�R  �R¤�¡9  ¡�½c³R  �\¤y°�  Ë�¤�¥\¤��c�L­ ¥\«#¬§�\��£
��«#�1°�  ¡|�s¥\  É ³��\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶�¬�£J±¨�R  �R¤�¡�ºµ¦��R  ±¨�·¦L£
¥s¥¨£J�c�\¡L�\�R¤�°�¤�ÁF¤�© «#¢R¬$¤��c�
«J­8�R¤�¦]£J© ª#«J¥\  �\�R¬$¡L­¯«J¥y£J±¨�R  ¤�Áµ  �Rª�ª#«c«µ°1¢q¤�¥s­¯«J¥\¬�£J�R±�¤#¸

Ý6«µ°�¤�¥\�7¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥�¡s¢q¤�¤�°�¡�£
¥\¤�  ¬$¢�¥\«
Áµ  �Rª É ¶����
´\í�������¤�ÁF¤�¥s¶1¶c¤�£
¥�ºq¦��R  © ¤�¬$¤�¬$«J¥s¶1£J±�±�¤�¡s¡y�\  ¬$¤�¡y£
¥\¤�  ¬�´
¢�¥\«
Áµ  �Rª É ¶$«#�R© ¶����^¤�ÁF¤�¥s¶�¶c¤�£
¥�Ä 
 ¤��R�R¤�¡s¡s¤�¶��]Ç8£
�s�\¤�¥\¡s«#�7í�î#î��#È¨¸9Ý6¤�¬$«J¥s¶�© £
�\¤��R±�¶UÄ °�³R¤��\«��\�R¤�ªF£J¢ É ¤��A¦9¤�¤��
¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥�£J��°$¬$¤�¬$«J¥s¶�¡s³ É ¡|¶�¡|�\¤�¬$¡¨È8  ¡��\�R¤�¥\¤�­¯«J¥\¤ É ¤�±�«#¬$  �Rª}£J�·  �R±�¥\¤�£J¡s  �Rª#© ¶�  ¬$¢q«J¥s�¨£J�c�9¢q¤�¥s­¯«J¥\¬�£J�R±�¤ É «J�s�\© ¤�´
�R¤�±¨Ã�  ��¬$«µ°�¤�¥\��¬�³R© �\  ¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥\¡�¸8¹Ê�R  © ¤�±�£J±¨�R¤L�R  ¤�¥¨£
¥\±¨�R  ¤�¡�£J© © ¤�Áµ  £
�\¤��\�R  ¡-¢�¥\« É © ¤�¬��\«�£J��¤�¿µ�\¤��c��ºqÍFÎJÏCÎ}Ð Ñ�Ò\Î#Ð Ó¯Ï¼Ô
«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�6Ä¼ ¼¸ ¤#¸ ºc��£�Áµ  �Rªy£J¡-¬�³R±¨��«J­��\�R¤L°R£
�¨£�© «c±�£J©��\«/�\�R¤�¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥�±�£J±¨�R¤
ÈX  ¡8±�¥\³R±�  £J©�­¯«J¥   ¬$¢�¥\«
Áµ  �Rª�¢q¤�¥s­¯«J¥s´
¬�£J�R±�¤�«J­�°R£
�¨£
´C  �c�\¤��R¡s  ÁF¤�£J¢R¢R©   ±�£
�\  «#�R¡y©   ÃF¤�°R£
�¨£$¬$  �R  �Rª�¸yÜR³�¥s�\�R¤�¥\¬$«J¥\¤#ºq  �"¡s��£
¥\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶�ÄCÆRÝ1Ç�È�¡|¶�¡|�\¤�¬$¡
�\�R¤y© «c±�£J©5¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥�±�£J±¨�R¤�¡���£�ÁF¤/�\« É ¤yÃF¤�¢��L±�«#�R¤�¥\¤��c�L¦�  �\�1«#�R¤�£J�R«J�\�R¤�¥�¸ Â ÃF¤�¶$�\«�¤��$±�  ¤��R±�¶·  ¡L�\«�¬$  �R  ¬$  »�¤
�\�R¤}±�«#¡|��«J­9¬�£J  �c�¨£J  �R  �Rª·±�«#�R¤�¥\¤��R±�¶c¸�é9�R¤�¤�©   ¬$  ��£
�\  «#��«J­8Õ�Î#Ð Ö�×�ÖsØ�ÎJÙ¨Ó¯ÚµÛ6Ä¼ ¼¸ ¤#¸ º3�\�R¤�¢�¥\« É © ¤�¬�¦��R¤�¥\¤�±�«#�R¤�¥\¤��R±�¤
  ¡�¬�£J  �c�¨£J  �R¤�°6¤�ÁF¤��6¦��R¤��"¬$¤�¬$«J¥s¶·© «c±�£
�\  «#�R¡�£
¥\¤��R«J�/¡s��£
¥\¤�°�ÈL  ¡y£J�1  ¬$¢q«J¥s�¨£J�c��¡|�\¤�¢1�\«�¦L£
¥¨°�¡y£J±¨�R  ¤�Áµ  �Rª��\�R  ¡
« É�� ¤�±��\  ÁF¤#¸

é9�R  ¡y¢�£J¢q¤�¥y¢�¥\¤�¡s¤��c�\¡�£��R¤�¦�¢�£
¥¨£J© © ¤�© £J© ª#«J¥\  �\�R¬�­¯«J¥�¬$  �R  �Rª·£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#��¥\³R© ¤�¡y«#�U¡s��£
¥\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶1¬�³R© �\  ´
¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥ ¡|¶�¡|�\¤�¬$¡�¸5¹P¤9¢�¥\¤�¡s¤��c�8�R«
ÁF¤�©c�\¤�±¨�R�R  ½c³R¤�¡5­¯«J¥ © «F£#° É £J© £J�R±�  �Rª/�\�R¤9±�«#¬$¢R³��¨£
�\  «#�}  �}�\�R¤�¤��µ³R¬$¤�¥¨£
�\  «#��«J­
­ ¥\¤�½c³R¤��c�L£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�R¡�¸ ¹P¤y£#°R°�  �\  «#��£J© © ¶�¢�¥\¤�¡s¤��c�L�R¤�¦Ê«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�R¡�­¯«J¥ É £J© £J�R±�  �Rª}�\�R¤���£J¡s���s¥\¤�¤y°R£
�¨£�¡|�s¥\³R±�´
�\³�¥\¤��\«6¤���£ É © ¤�­¼£J¡|��±�«#³R�c�\  �Rª�¸�é9�R¤�¥\¤�±�³�¥\¡s  ÁF¤�°R£
�¨£6¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡y­¯«#³R��°7  �j£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�,¬$  �R  �Rª7Ä¼¡s³R±¨�P£J¡���£J¡s�
�s¥\¤�¤�¡�ºµ©   ¡|�\¡�ºR¤��\±#¸ È��A¶�¢R  ±�£J© © ¶$¤�¿��R  É   �9¢q«c«J¥�© «c±�£J©   �A¶cºR£J��°$¡s��£
¥\¤�°·£J±�±�¤�¡s¡9�\«��\�R¤�¡s¤/¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡�¬�£�¶�£J© ¡s«�  �c�s¥\«µ°�³R±�¤
­¼£J© ¡s¤�¡s��£
¥\  �Rª�¸��/��­¯«J¥s�\³R��£
�\¤�© ¶1�s¥¨£#°�  �\  «#��£J©-© «c±�£J©   �A¶7«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�R¡/­¯«#³R��°U  �U�\�R¤}©   �\¤�¥¨£
�\³�¥\¤1Ä �9£
¥s¥�ºXÝ6±!��  �R© ¤�¶cº
� é9¡s¤��RªPí�î#î�" � Â ��°�¤�¥\¡s«#�#�%$5£J¬�í�î#î�&FÈ�±�£J�R�R«J� É ¤$³R¡s¤�°P°�  ¥\¤�±��\© ¶7­¯«J¥�¡s³R±¨�P¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡�ºX¡s  �R±�¤$�\�R¤�¶7±�£J� É ¤
£J¢R¢R©   ¤�°6�\«�«#�R© ¶"£
¥s¥¨£�¶µ´ É £J¡s¤�°"¢�¥\«#ªJ¥¨£J¬$¡�¸/é9�R¤�£
¥ É   �s¥¨£
¥s¶U£J© © «c±�£
�\  «#��«J­ ¬$¤�¬$«J¥s¶6  �U°R£
�¨£$¬$  �R  �Rª�£J¢R¢R©   ±�£
�\  «#�R¡
£J© ¡s«�¬�£JÃF¤�¡�°�¤��\¤�±��\  �Rª�£J��°·¤�©   ¬$  ��£
�\  �Rª�­¼£J© ¡s¤�¡s��£
¥\  �Rª$£�°�  �$±�³R© ��¢�¥\«#¢q«#¡s  �\  «#�3¸ �A�·�\�R  ¡L¢�£J¢q¤�¥L¦9¤�£J© ¡s«�°�¤�¡s±�¥\  É ¤
�\¤�±¨�R�R  ½c³R¤�¡�­¯«J¥�  ¬$¢�¥\«
Áµ  �Rª}© «c±�£J©   �A¶1£J��°�¥\¤�°�³R±�  �Rª}­¼£J© ¡s¤�¡s��£
¥\  �Rª�¸-¹P¤/¢�¥\«#¢q«#¡s¤�£}¡s¤���«J­X¢q«#©   ±�  ¤�¡�­¯«J¥�±�«#�c�s¥\«#© ©   �Rª
�\�R¤�£J© © «c±�£
�\  «#�7£J��°·¬$¤�¬$«J¥s¶�¢R© £J±�¤�¬$¤��c��«J­-°µ¶���£J¬$  ±�°R£
�¨£�¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡�¸ é9�R¤�¡s±¨�R¤�¬$¤�¡�£
¥\¤ É £J¡s¤�°6«#�"£�°�¤��¨£J  © ¤�°
³R��°�¤�¥\¡|�¨£J��°�  �Rª$«J­-�\�R¤}£J±�±�¤�¡s¡y¢�£
�s�\¤�¥\�R¡/«J­-�\�R¤�¢�¥\«#ªJ¥¨£J¬1º3£J��°1¬$¤�¬$«J¥s¶6  ¡y£J© © «c±�£
�\¤�°U  �U¡s³R±¨�U£�¦L£�¶1�\��£
�y°R£
�¨£
©   ÃF¤�© ¶��\« É ¤�£J±�±�¤�¡s¡s¤�°·�\«#ª#¤��\�R¤�¥/  ¡�ªJ¥\«#³R¢q¤�°·�\«#ª#¤��\�R¤�¥}Ä¼¬$¤�¬$«J¥s¶$¢R© £J±�¤�¬$¤��c��È ¦��R  © ¤�¬$  �R  ¬$  »�  �Rª�­¼£J© ¡s¤}¡s��£
¥\  �Rª�¸

¹P¤$¤�¿�¢q¤�¥\  ¬$¤��c�¨£J© © ¶7¤�Á#£J© ³�£
�\¤$�\�R¤$¢q¤�¥s­¯«J¥\¬�£J�R±�¤�«J­�«#³�¥}�R¤�¦§£J© ª#«J¥\  �\�R¬®£J��°�«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�R¡�¸6¹P¤�£J±¨�R  ¤�ÁF¤
¤�¿�±�¤�© © ¤��c�X¡s¢q¤�¤�°�³R¢�«J­R³R¢��\«('L«#�$í*)L¢�¥\«c±�¤�¡s¡s«J¥\¡�¸8¹P¤ ¡s�R«�¦P�\��£
�3�\�R¤ ¢�¥\«#¢q«#¡s¤�°�«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�R¡3­¯«J¥8© «F£#° É £J© £J�R±�  �Rª�º
��£J¡s���s¥\¤�¤ É £J© £J�R±�  �Rª�º�£J��°�­¼£J¡|��±�«#³R�c�\  �Rª"£
¥\¤·¤�¿µ�s¥\¤�¬$¤�© ¶�¤�Ë�¤�±��\  ÁF¤#ºX¦�  �\�j³R¢��\«+"����   ¬$¢�¥\«
ÁF¤�¬$¤��c�\¡y«
ÁF¤�¥}�\�R¤
É £J¡s¤1±�£J¡s¤#¸ ÜR«J¥��\�R¤1© «c±�£J©   �A¶²¤��R��£J�R±�  �RªP£J��°j­¼£J© ¡s¤U¡s��£
¥\  �Rª�¬$  �R  ¬$  »�  �RªU�\¤�±¨�R�R  ½c³R¤�¡�º�¦9¤1¡s�R«�¦ �\��£
��¡s  ¬$¢R© ¤
¢R© £J±�¤�¬$¤��c�9¡s±¨�R¤�¬$¤�¡9±�£J� É ¤�½c³R  �\¤/¤�Ë�¤�±��\  ÁF¤#ºR£J��°$­¯«J¥��\�R¤y°R£
�¨£J¡s¤��\¡9¦9¤�© «c«#ÃF¤�°6£
��º�  ¬$¢�¥\«
ÁF¤��\�R¤y¤�¿�¤�±�³��\  «#���\  ¬$¤
É ¶"£$­¼£J±��\«J¥�«J­��A¦9«�¸}Ý6«J¥\¤�±�«#¬$¢R© ¤�¿"¡s±¨�R¤�¬$¤�¡�¶�  ¤�© °U£#°R°�  �\  «#��£J©-ªF£J  �R¡�¸}é9�R¤�¡s¤}¥\¤�¡s³R© �\¡�£
¥\¤�°�  ¥\¤�±��\© ¶U£J¢R¢R©   ±�£ É © ¤
­¯«J¥�«J�\�R¤�¥�¬$  �R  �Rª}�¨£J¡sÃµ¡L©   ÃF¤�½c³�£J�c�\  �¨£
�\  ÁF¤y£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�R¡�ÄCÆc¥\  Ã#£J�c��� Â ªJ¥¨£�¦L£J©-í�î#î#ïFÈ¨º�¬�³R© �\  ´C© ¤�ÁF¤�©-Ä¯�¨£
¿�«#�R«#¬$  ¤�¡¨È
£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�R¡yÄCÆc¥\  Ã#£J�c�,� Â ªJ¥¨£�¦L£J©5í�î#î��#È¨º�£J��°�¡s¤�½c³R¤��c�\  £J©R¢�£
�s�\¤�¥\�R¡�Ä Â ªJ¥¨£�¦L£J©-�]Æc¥\  Ã#£J�c��í�î#î��#È¨ºc¦��R  ±¨��£J© ¡s«�³R¡s¤
��£J¡s�·�s¥\¤�¤ É £J¡s¤�°6¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�¡�¸

é9�R¤$¥\¤�¡|��«J­L�\�R¤$¢�£J¢q¤�¥�  ¡}«J¥\ªF£J�R  »�¤�°,£J¡�­¯«#© © «�¦�¡�¸U¹P¤�°�¤�¡s±�¥\  É ¤$�\�R¤$¡s¤�½c³R¤��c�\  £J©9£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�²£J© ª#«J¥\  �\�R¬   �
Æµ¤�±��\  «#�.)cº5£J��°"�\�R¤�¢�£
¥¨£J© © ¤�©�£J© ª#«J¥\  �\�R¬(  �PÆµ¤�±��\  «#�/&µ¸�é9�R¤�«#¢��\  ¬$  »�£
�\  «#�R¡y­¯«J¥ É £J© £J�R±�  �Rª·�\�R¤���£J¡s�U�s¥\¤�¤#ºX£J��°
­¼£J¡|�}¡s³ É ¡s¤���±¨�R¤�±¨Ãµ  �Rª"£
¥\¤$¢�¥\¤�¡s¤��c�\¤�°7  �jÆµ¤�±��\  «#�."�¸6Æµ¤�±��\  «#�0�·°�¤�¡s±�¥\  É ¤�¡��\�R¤�±�³R¡|�\«#¬ ¢R© £J±�¤�¬$¤��c��¢q«#©   ±�  ¤�¡}­¯«J¥
  ¬$¢�¥\«
Áµ  �Rª�© «c±�£J©   �A¶P£J��°"¥\¤�°�³R±�  �Rª�­¼£J© ¡s¤$¡s��£
¥\  �Rª�¸}¹P¤��R¤�¿µ�y¢�¥\¤�¡s¤��c��«#³�¥�¤�¿�¢q¤�¥\  ¬$¤��c�¨£J©X¥\¤�¡s³R© �\¡�  �PÆµ¤�±��\  «#�Ìïµ¸
Å�¤�© ¤�Á#£J�c�9¥\¤�© £
�\¤�°6¦9«J¥\Ã�  ¡/°�  ¡s±�³R¡s¡s¤�°6  �"Æµ¤�±��\  «#�1�cºq£J��°�¦9¤�¢�¥\¤�¡s¤��c��«#³�¥�±�«#�R±�© ³R¡s  «#�R¡�  �"Æµ¤�±��\  «#�+'µ¸

2



� �����7å��}à6áLç��
	���
�
�ãUæ�ç���áLç
ã6à�� çJàjçJà��
é9�R¤}¢�¥\« É © ¤�¬�«J­�¬$  �R  �Rª�£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�R¡�«
ÁF¤�¥ É £J¡sÃF¤���°R£
�¨£�¦L£J¡y  �c�s¥\«µ°�³R±�¤�°1  �,Ä Â ªJ¥¨£�¦L£J©¼º3�A¬$  ¤�©   �R¡sÃµ ¼º��§Æc¦L£J¬$ 
í�î#î�&FÈ¨¸ �C��±�£J� É ¤/­¯«J¥\¬�£J© © ¶·¡|�¨£
�\¤�°6£J¡��,$3¤����������������! "��#�#�#��$�&%�' É ¤�£}¡s¤���«J­)((°�  ¡|�\  �R±���£
�s�s¥\  É ³��\¤�¡�ºR£J© ¡s«�±�£J© © ¤�°
Ó¯ÏA×+*�Ö\¸�¾ £J±¨�6�s¥¨£J�R¡\£J±��\  «#�-,b  �6�\�R¤�°R£
�¨£ É £J¡s¤�.H«J­8�s¥¨£J�R¡\£J±��\  «#�R¡�º���£J¡�£�³R�R  ½c³R¤/  °�¤��c�\  À�¤�¥�º�£J��°PÒ\ÑJÚRÏCÎJÓ¯ÚRÖL£�¡s¤��
«J­�  �\¤�¬$¡�º�±�£J© © ¤�°�£J�jÓ¯ÏA×+*�Ö�×¨Ï¼º5¡s³R±¨�"�\��£
�/,102�Lº3 ¼¸ ¤#¸�¤�£J±¨�U�s¥¨£J�R¡\£J±��\  «#��  ¡y«J­ �\�R¤�­¯«J¥\¬43]é9�Aè5���������! "��6 6 6 �$�!7
8�¸
Â �"  �\¤�¬$¡s¤���¦�  �\��91  �\¤�¬$¡/  ¡/±�£J© © ¤�°7£
9c´&�;:�<�(>=�<�:�¸ Â ¡s³ É ¡s¤��y«J­�© ¤��RªJ�\��91  ¡/±�£J© © ¤�°7£
9c´?=�@BA�=�<�:�¸ Â �"  �\¤�¬$¡s¤��y  ¡
¡\£J  °U�\«1��£�ÁF¤$£UÖ$C�DED�ÑJÙ¨ÏF=�  ­G=*��«J­9�\�R¤��s¥¨£J�R¡\£J±��\  «#�R¡�  ��. ±�«#�c�¨£J  ���\�R¤�  �\¤�¬$¡s¤���¸ Â �hÎJÖ\Ö�Ñ�Ò�Ó ÎJÏ¼Ó ÑJÚ,Ù+C�Ð ×y  ¡�£J�
¤�¿�¢�¥\¤�¡s¡s  «#��HJILK$º5¦��R¤�¥\¤$  �\¤�¬$¡s¤��\¡�H��$KNMO�Lº-£J��°PHRQ>KS�JTµ¸·é9�R¤"Ò\ÑJÚ�U�Íc×¨ÚqÒ¨×�«J­9�\�R¤$£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�j¥\³R© ¤#º
ª#  ÁF¤���£J¡V=�@EWEWBX"Y�:�ÄZH-[\K�È�]^=�@EWEWBX"Y�:�ÄZHyÈ¨ºJ  ¡�¡s  ¬$¢R© ¶}�\�R¤�±�«#��°�  �\  «#��£J©�¢�¥\« É £ É   ©   �A¶��\��£
�9£/�s¥¨£J�R¡\£J±��\  «#�·±�«#�c�¨£J  �R¡�K$º
ª#  ÁF¤��6�\��£
�/  �/±�«#�c�¨£J  �R¡/H�¸Lé9�R¤}°R£
�¨£$¬$  �R  �Rª��¨£J¡sÃ·­¯«J¥�£J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�U¥\³R© ¤�¡�±�£J� É ¤ É ¥\«#ÃF¤��1  �c�\«��A¦9«�¡|�\¤�¢R¡�¸�é9�R¤
ÀR¥\¡|�L¡|�\¤�¢6±�«#�R¡s  ¡|�\¡�«J­XÀ���°�  �Rª�£J© ©RÕ¨Ù\×�_`C�×¨ÚRÏ5  �\¤�¬$¡s¤��\¡�º� ¼¸ ¤#¸ º�  �\¤�¬$¡s¤��\¡9�\��£
��«c±�±�³�¥�  �·�\�R¤�°R£
�¨£ É £J¡s¤y¦�  �\�1£�±�¤�¥s�¨£J  �
³R¡s¤�¥s´C¡s¢q¤�±�  À�¤�°�­ ¥\¤�½c³R¤��R±�¶cº�±�£J© © ¤�°P*�Ó¯ÚRÓa*5Cb* Ö$C�DED�ÑJÙ¨Ï¼¸Lé9�R¤�¡s¤�±�«#��°6¡|�\¤�¢1±�«#�R¡s  ¡|�\¡�«J­8­¯«J¥\¬$  �Rª�  ¬$¢R©   ±�£
�\  «#�6¥\³R© ¤�¡
£J¬$«#�Rª·�\�R¤}­ ¥\¤�½c³R¤��c��  �\¤�¬$¡s¤��\¡$Ä Â ªJ¥¨£�¦L£J©,� Æc¥\  Ã#£J�c��í�î#î�"cÈ¨¸6é9�R¤�¡s¤�±�«#��°�¡|�\¤�¢�  ¡y¥\¤�© £
�\  ÁF¤�© ¶�¡|�s¥¨£J  ª#�c�s­¯«J¥s¦L£
¥¨°�¸
c �R±�¤$�\�R¤�¡s³R¢R¢q«J¥s��«J­�­ ¥\¤�½c³R¤��c��  �\¤�¬$¡s¤��\¡�  ¡�Ãµ�R«�¦��3º8¥\³R© ¤�¡�«J­��\�R¤$­¯«J¥\¬edgf2hiIjh�Ä¯¦��R¤�¥\¤
hkMJdUÈ¨º�£
¥\¤
ª#¤��R¤�¥¨£
�\¤�°j­¯«J¥·£J© ©L­ ¥\¤�½c³R¤��c��  �\¤�¬$¡s¤��\¡ld�º9¢�¥\«
Áµ  °�¤�°P�\�R¤·¥\³R© ¤�¡�¬$¤�¤����\�R¤1°�¤�¡s  ¥\¤�°,±�«#��Àq°�¤��R±�¤#¸ c �,�\�R¤·«J�\�R¤�¥
��£J��°6�\�R¤}¢�¥\« É © ¤�¬�«J­�  °�¤��c�\  ­ ¶�  �Rª·£J© ©8­ ¥\¤�½c³R¤��c�/  �\¤�¬$¡s¤��\¡y  ¡/��£
¥¨°�¸nm/  ÁF¤��o(   �\¤�¬$¡�ºq�\�R¤�¥\¤�£
¥\¤�¢q«J�\¤��c�\  £J© © ¶�) %
­ ¥\¤�½c³R¤��c�9  �\¤�¬$¡s¤��\¡�¸ 
 «�¦9¤�ÁF¤�¥�º�«#�R© ¶·£}¡s¬�£J© ©q­ ¥¨£J±��\  «#�6«J­X�\�R¤�¦��R«#© ¤y¡s¢�£J±�¤y«J­X  �\¤�¬$¡s¤��\¡9  ¡9­ ¥\¤�½c³R¤��c��¸-èy  ¡s±�«
ÁF¤�¥\  �Rª
�\�R¤L­ ¥\¤�½c³R¤��c�9  �\¤�¬$¡s¤��\¡ ¥\¤�½c³R  ¥\¤�¡9£�© «J�9«J­5±�«#¬$¢R³��¨£
�\  «#��¢q«�¦9¤�¥�ºµ¬$¤�¬$«J¥s¶�£J��°$��p c ºc¦��R  ±¨��±�£J��«#�R© ¶ É ¤�¢�¥\«
Áµ  °�¤�°
É ¶�¢�£
¥¨£J© © ¤�©5±�«#¬$¢R³��\¤�¥\¡�¸
q/r+s t/u�v/w�u�xGy{z$|~}-���B���\�)z$|�y{z$�Gx4��}$�F�F��z�y{�n�

�\�V����­ ¥\¤�½c³R¤��c��í�´C  �\¤�¬$¡s¤��\¡�' �
�&��� ÄZ9l� ) � ��7�� ����OT � 9\����È
� 75�^Æµ¤���«J­)�/¤�¦ �9£J��°�  °R£
�\¤�¡ �
�&��� £J© ©3�s¥¨£J�R¡\£J±��\  «#�R¡F:V��.
�&��� £J© ©�9c´C¡s³ É ¡s¤��\¡�=y«J­):
� � Ä&=/� � 7#ÈF=^6 �`X"@B��:���� �

��7/�����/� � 7�� �"6 �`X"@B��:F��(��Z� =�@EW�' �
Æµ¤���«J­-£J© ©3­ ¥\¤�½c³R¤��c��  �\¤�¬$¡s¤��\¡G�¡  7 ��7 �

¢�£ ¤�¥{¦`§ 0�¨F© §^ª�¥{§"«�¬`£a­b®�¯n°`°+±�²�£a­³¬`£ ±�«P´�£ «{£ «{¤

c ³�¥�¢�£
¥¨£J© © ¤�©9¡s��£
¥\¤�°µ´C¬$¤�¬$«J¥s¶7£J© ª#«J¥\  �\�R¬   ¡ É ³R  © �}«#���\«#¢P«J­L�\�R¤$¡s¤�½c³R¤��c�\  £J©~µ�D�Ù¨Ó ÑJÙ¨Ó £J¡s¡s«c±�  £
�\  «#�e¬$  �R  �Rª
£J© ª#«J¥\  �\�R¬®¢�¥\«#¢q«#¡s¤�°j  �ÊÄ Â ªJ¥¨£�¦L£J©}×¨Ï}Î#Ð ìjí�î#î#ïFÈ¨¸Pèy³�¥\  �RªU  �\¤�¥¨£
�\  «#��9P«J­��\�R¤6£J© ª#«J¥\  �\�R¬�£"¡s¤���«J­�±�£J��°�  °R£
�\¤
9c´C  �\¤�¬$¡s¤��\¡�  ¡$ª#¤��R¤�¥¨£
�\¤�°�¸hé9�R¤1°R£
�¨£ É £J¡s¤1  ¡��\�R¤��,¡s±�£J�R�R¤�°e£J��°j�\�R¤6¡s³R¢R¢q«J¥s��­¯«J¥�¤�£J±¨�e±�£J��°�  °R£
�\¤1  ¡�­¯«#³R��°�¸
c �R© ¶$�\�R¤/­ ¥\¤�½c³R¤��c�G9c´C  �\¤�¬$¡s¤��\¡�£
¥\¤y¥\¤��¨£J  �R¤�°�­¯«J¥�­¯³��\³�¥\¤y  �\¤�¥¨£
�\  «#�R¡�ºq£J��°6£
¥\¤�³R¡s¤�°��\«�ª#¤��R¤�¥¨£
�\¤�£�±�£J��°�  °R£
�\¤y¡s¤��
­¯«J¥��\�R¤��R¤�¿µ��  �\¤�¥¨£
�\  «#�3¸ Â ¢�¥\³R�R  �Rª6¡|�\¤�¢�¤�©   ¬$  ��£
�\¤�¡}£J�c¶U±�£J��°�  °R£
�\¤�¦��R  ±¨����£J¡}£J��  ��­ ¥\¤�½c³R¤��c��¡s³ É ¡s¤���¸·é9�R  ¡
  �\¤�¥¨£
�\  ÁF¤�¢�¥\«c±�¤�¡s¡y  ¡�¥\¤�¢q¤�£
�\¤�°1­¯«J¥\9¶�^í^��)³� &~#�#�#��q³R�c�\  ©3�\�R¤�¥\¤}£
¥\¤}�R«$¬$«J¥\¤�­ ¥\¤�½c³R¤��c�/9c´C  �\¤�¬$¡s¤��\¡��\« É ¤�­¯«#³R��°�¸
é9�R¤�ª#¤��R¤�¥¨£J©8¡|�s¥\³R±��\³�¥\¤�«J­ �\�R¤}£J© ª#«J¥\  �\�R¬�  ¡/ª#  ÁF¤��U  �1À�ª#³�¥\¤�í#¸��A�1�\�R¤�À�ª#³�¥\¤n·)7$°�¤��R«J�\¤�¡��\�R¤�¡s¤��y«J­-­ ¥\¤�½c³R¤��c�
9c´C  �\¤�¬$¡s¤��\¡�ºc£J��° � 7��\�R¤L¡s¤�� «J­�±�£J��°�  °R£
�\¤G9c´C  �\¤�¬$¡s¤��\¡�¸8é9�R¤�¥\¤�£
¥\¤L�A¦9«y¬�£J  ��¡|�\¤�¢R¡-  ���\�R¤L£J© ª#«J¥\  �\�R¬-�8±�£J��°�  °R£
�\¤
ª#¤��R¤�¥¨£
�\  «#�"£J��°6¡s³R¢R¢q«J¥s��±�«#³R�c�\  �Rª�¸
¸)¹&º�¹&º¼»¶½{¾�¿�À&¿�½�Á^Â�Ã�Á^ÂBÄÆÅ^Â�Á>ÇPÂB¾�Â�È³½�Á^À&É�¾
�A��±�£J��°�  °R£
�\¤�  �\¤�¬$¡s¤��\¡ ª#¤��R¤�¥¨£
�\  «#�3ºµ�\�R¤�±�£J��°�  °R£
�\¤�¡ � 7�­¯«J¥��\�R¤G9c´ �\�$¢�£J¡s¡9£
¥\¤�ª#¤��R¤�¥¨£
�\¤�° É ¶ � «#  �R  �Rªn·)7�� � ¦�  �\�
  �\¡s¤�© ­AºR¦��R  ±¨�1±�£J� É ¤�¤�¿�¢�¥\¤�¡s¡s¤�°1£J¡��

� 7Ê�Ë��ÌÍ��Ì�Î í\�E95f#)�Ï{�OHnÎ í/�³9nf#)�Ï{�OK
Î í\�³9nf#)�ÏZ��Ì�Î 9nfeí`Ï{�OHnÎ 9nfeí`ÏZ�
Ì�Î 9³Ï{�OK
Î 9nfeí`ÏZ��HnÎ 9nfeí`Ï�32K
Î 95f,í`ÏZ� ¦��R¤�¥\¤2H���K¡�-·)7�� � '

¦��R¤�¥\¤VÌ�Î Ð
�EA+ÏR°�¤��R«J�\¤�¡-  �\¤�¬$¡-£
�-  ��°�¤�¿nÐ��\��¥\«#³Rª#�5A�  ��  �\¤�¬$¡s¤��ÑÌ5¸8ð�¤�­¯«J¥\¤�  �R¡s¤�¥s�\  �Rª/Ì�  �c�\« � 7cºJ¦9¤9�\¤�¡|�8¦��R¤��\�R¤�¥
£J© ©8ÄZ9/f�í
ÈC´C¡s³ É ¡s¤��\¡9«J­�Ì6£
¥\¤/­ ¥\¤�½c³R¤��c��¸8�C­3�\�R¤�¥\¤�  ¡�£
�L© ¤�£J¡|��«#�R¤/¡s³ É ¡s¤����\��£
�L  ¡9�R«J�9­ ¥\¤�½c³R¤��c���\�R¤�±�£J��°�  °R£
�\¤/±�£J�
É ¤y¢�¥\³R�R¤�°�¸

Ò



Candidate Hash Tree (C   )3
Hash Function: h(i) = i mod 2
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Hash Table
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Standard Malloc

Custom Malloc

Remapping in Depth-First Order

HASH TREE

HTN#1 HTNP#2
HTNP#4HTN#3

HTN#5 LN#6
Itemset#7 LN#8

Itemset#9 HTN#10
HTNP#11 HTN#12

Itemset#14LN#13

HTN#1 HTNP#2

HTN#1 HTNP#2 HTN#10
HTNP#11 HTN#12 LN#13 Itemset#14

HTN#3 HTNP#4
HTN#5 LN#6 Itemset#7

Itemset#9
LN#8

HTN#3
HTNP#4 HTN#5 LN#6 Itemset#7

LN#8 Itemset#9 HTN#10
HTNP#11 HTN#12 LN#13

Itemset#14

HTN#1
Hash Table

HTN#5

HTN#3HTN#10

HTNP#2

HTNP#11

LEGEND: HTN (Hash Tree Node), HTNP(HTN Pointer Array), LN(List Node)
#x Denotes Order of Node Creation
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Optimizations across Databases
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# procs across Databases
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